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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelit 

@ Zylinderkopf einer Einspritzbrennkraftmaschine mit einer Zylinderkopfhaube und Pumpeduse 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Zylinderkopf (1 ) einer 
Einspritzbrennkraftmaschine mit einer Zylinderkopfhaube 
(3, 4). welche die Nockenwelle {6, 58) und den oder die gege- 
benenfalls vorgesehenen Kipphebel (7) fur den Antrieb we- 
nigstens einer Pumpeduse (2, 41, 54) umschlieSt, und auf 
eine in den Zylinderkopf (1) einsetzbare Pumpeduse (2, 41, 
54) fur die Einspritzung des Krafistoffes in den oder die Mo- 
torzylinder. Die Pumpeduse [2. 41, 54) ist auSerhalb der Zy- 
iinderkopfhaube (3, 4) anqeordnet und die Zylinde rkopfh a 
be (3, 4) bzw. der Unlerteil (3) derselben Obergreift das von 
der Einspritzduse abgewendete Ende der Pumpeduse (2, 41 . 
54) und weist eine Durchbrechung {22, 43, 49) fur die Durch- 
fuhrung eines Antriebsteiles (20. 57) fur die Pumpeduse (2. 
41, 54) auf. Hierbeiistzweckmaftig die Zylinderkopfhaube (3. 
4) in einen Unterteil (3) und einen Deckelteil (4) unteaeilt. 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Zylinderkopf 
einer Einspritzbrennkraftmaschine mil einer Zylinder- 
kopfhaube» welche die Nockenwelle und den oder die 
gegebenenfalls vorgesehenen Kipphebel fur den An- 
irieb wenigstens einer Pumpedusc umschlieBt, und auf 
cine in den Zylinderkopf einsetzbare Pumpeduse fur die 
Einspritzung des Kraftstoffes in den oder die Motorzy- 
linder. Unter einer Pumpeduse ist hierbei eine Ausbil- 
dung zu verstehen, bei welcher das Pumpenelement mil 
der Brennstoffeinspritzduse zu einer Einheit vereinigt 
ist. welche jeweils einem Motorzylinder zugeordnet und 
in den Zylinderkopf einsetzbar ist. Anordnungen dicser 
Art sind an sich beispiclsweise aus der AT-PS 3 85 817 
bekanni. Bei solchen bekannten Anordnungen, bei wel- 
chen der Antrieb der Pumpeduse iiber einen Kipphebei 
erfolgt. wie beispieisweise gemaO der AT-PS 3 85 817. 
ist der Oberteil der Pumpeduse, welcher das Pumpen- 



den Deckeltei! abzuheben. Bei weitergehenden Arbei- 
ten kann auch der Unterteil abgehoben werden. Auch 
die Montage wird wesentlich erleichteri, da zucrst in 
den Unieriei! der Zylinderkopfhaubc, welcher die 
5 Durchbrechung fur die Durchfiihrung des Antriebsteiles 
fur die Pumpeduse aufweist. in die Durchbrechung der 
Antriebsteil eingesetzt wird. Bei einer Anordnung, bei 
welcher der Pumpenkolben iiber einen Kipphebel ange- 
trieben wird, ist es moglich, zuerst den Antriebsteil in 
10 die Durchbrechung einzusetzen und dann den Kipphe- 
bel bzw. die Kipphebelachse zu montieren, was bei ab- 
genommenem Deckelteil ohne wcitcres erfolgen kann. 
Zu diesem Zwccke ist die Halterung fur die Kipphebel- 
achse geteilt, wobei der Oberteil der Halterung vor dem 
t5 Aufsetzen des Deckelteiles der Zylinderkopfhaube mil 
dem Unterteil verschraubt werden kann. Erst dann wird 
der Deckelteil der Zylinderkopfhaube aufgesetzt. 

GemaB der Erfindung ist vorzugsweise die Pumpen- 
feder der Pumpeduse von einem dldichten Gehausc um- 



element und die Pumpenfeder aufweist. innerhalb der 20 schlossen, dessen Innenraum mit dem Innenraum der 
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Zylinderkopfhaube verbindbar ist. Auf diese Weise ist 
die Pumpenfeder und das obere Ende des Pumpenkol- 
bens trotz der Lage auBerhalb der Zylinderkopfhaube 
gegen Staub geschutzt. Dadurch, daB dieses Gehause 
oldicht ist und sein Innenraum mit der Zylinderkopfhau- 
be verbindbar ist, kann dieser Raum in den Schniierol- 
raum des Motors einbezogen und damit die Pumpenfe- 
der geschmiert werden. Hierbei ist die Anordnung 
zweckmaDig so getroffen. daB die Pumpenfeder der 
Pumpeduse von einer topfformigen, vorzugsweise aus 
Blech bestehenden. Biichse umschlossen ist. deren unte- 
res Ende an das Gehause der Pumpeduse und deren 
oberes Ende an die Zylinderkopfhaube bzw. an den Un- 
terteil derselben anschlieBbar ist. Eine solche Buchsc ist 



Zylinderkopfhaube angeordnet. Dies hat die Nachteile, 

daB die Pumpeduse und die Einstellelementc fur diese 

schwer zuganglich sind, daB die Gefahr besteht, daB 

Kraftstoff in das Motorol gelangt und dieses ver- 

dunnt,und daB bei einer elektromagnetisch geregelten 

Pumpeduse die Kabelzufuhrungen und bei einer mecha- 

nisch geregelten Pumpeduse das Regelgestange durch 

die Zylinderkopfhaube dichlend hindurchgefiihri wer- 
den mussen, wodurch wiederum Dichtungsprobleme 

entsiehen. Es tritt auch der Nachteil auf, daB der Ober- 
teil der Pumpeduse der Warmeeinwirkung des Motors 

innerhalb der Zylinderkopfhaube ausgesetzt ist und 

nicht gekuhlt werden kann. 

Die Erfindung stellt sich zur Aufgabe, eine gute Zu- 

ganglichkeit der Pumpeduse fur Montage, Einstellung 35 einfach und billig herzustellen 
und Inspektion zu gewahrleisien. die Storanfalligkeit 
der Steuerorgane der Pumpeduse zu verringern und die 
Kuhlung der Pumpeduse zu verbcssern. 

Zur Erfullung dieser Aufgabe besteht die Erfindung 
im wesenilichen darin, daB die Pumpeduse auBerhalb 
der Zylinderkopfhaube angeordnet ist und die Zylinder- 
kopfhaube das von der Einspritzdiise abgewendete En- 
de der Pumpeduse ubergreift und eine Durchbrechung 
fur die Durchfiihrung eines Antriebsteiles fur die Pum- 
peduse aufweist. Dadurch, daB die Pumpeduse auBer- 
halb der Zylinderkopfhaube angeordnet ist. ist sie weit- 
gehend der Warmeeinwirkung entzogen und kann da- 
durch, daB ihr Oberteil im Freien liegt, wirksam gekuhlt 
werden. Dadurch, daB die Zylinderkopfhaube das von 
der Einspritzduse abgewendete Ende der Pumpeduse, 
welches das Ende des Pumpenkolbens und die Pumpen- 



40 



45 



50 



GemaB der Erfindung ist vorzugsweise die.se topffor- 
mige Biichse unter Freilassung einer Oldurchtrittsoff- 
nung dicht an die Zylinderkopfhaube bzw. an den Un- 
terteil derselben anschlieBbar, so daB eine Schmierung 
der Bodenfeder gewahrleistet wird. Diese topfformige 
Buchse kann gemaB der Erfindung mittels einer Ring- 
dichtung an die Durchbrechung der Zylinderkopfhaube 
bzw. des Unterieiles derselben angeschlossen sein, wo- 
bei der beispieisweise von einer Stelze gebildete An- 
triebsteil der Pumpeduse mit Spiel innerhalb der Ring- 
dichtung angeordnet ist, Durch das Spiel zwischen Stel- 
ze und Ringdichtung ist die Verbindung des Innenraum- 
es der topfformigen Buchse mit dem Innenraum der 
Zylinderkopfhaube zum Zwecke der Einbeziehung der 
Pumpenfeder in den Schmierolraum gegeben. GemaB 
der Erfindung kann zum Zwecke der Abdichiung in ein- 



feder umfaBi. ubergreiffund daBTdie^Zyrndefkopfhaube facher-Weise das Gehaase-der-Pumpreduse eine die 

eine Durchbrechung fur die Durchfiihrung eines An- Pumpenfeder umgebende, senkrecht zur Achse der 
triebsteiles der Pumpeduse aufweist. wird der Antrieb Pumpeduse liegende Anlageflache aufweisen. gegen 
der Pumpeduse ermoglichi, troizdem die Pumpediise 55 welche die topfformige Buchse unter Zwischenschal- 



auBerhalb des von der Zylinderkopfhaube umschlosse- 
nen Raumes liegt. Dadurch, daB die Pumpeduse auBer- 
halb des von der Zylinderkopfhaube umschlossenen 
Raumes liegt, wodurch auch die Kraftstoffzufuhr zur 
Pumpeduse auBerhalb dieses Raumes liegt, wird ein Zu- 
tritt von Kraftstoff zum Motorschmierol vermieden. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Er- 
findung ist die Zylinderkopfhaube in einen manschet- 
lenartigen, oben offenen Unterteil und einen den Unter- 
teil oben abschlieBenden Deckelteil unierteilt. Auf diese 
An wird die Zuganglichkeit der innerhalb der Zylinder- 
kopfhaube liegenden Elemenie erleichtert. Fur die In- 
spektion und die Einstellung ist es lediglich erforderlich. 
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tung einer Ringdichtung durch die Zylinderkopfhaube 
bzw. den Unterteil derselben gepreBt ist. 

GemaB einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Er- 
findung kann die Anordnung so getroffen sein. daB die 
topfformige Buchse im Bereich ihres oberen Endes au- 
Ben eine Rille fur die Aufnahme eines mit der glatten 
zylindrischen Wand der Durchbrechung des Unterieiles 
der Zylinderkopfhaube zusammenwirkenden Dichirin- 
ges aufweist und oberhalb dieser Rille konisch verjungt 
ist. Dadurch wird die Montage wesentlich erleichtert. 
Die topfformige Buchse kann auf den Oberteil der Pum- 
pediise aufgesetzt werden und wenn hierauf der Unter- 
teil der Zylinderkopfhaube aufgesetzt wird. so zentriert 
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sich die topfformige Buchsc infolge der konischen Ver- 
jiingung ihrcs oberen Endes selbsi gegenuber der 
Durchbrechung im Unterteil der Zylinderkopfhaube, 
wodurch insbesondere bci Mehrzylindermoioren das 
Aufscizen des Unterieils der Zylinderkopfhaube we- 
sentlich erleichiert wird. Da die zylindrische Wandung 
der Durchbrechung glatt ist, kann die in der Rilic der 
lopfformigen Buchse eingesetzie Dichtung leichl in die 
Durchbrechung eingeschoben werden. Hiebei weist ge- 
maQ der Erfindung zweckmaQig das Gehause der Pum- 
pediise im unteren Bereich der Pumpenfeder einen zy- 
lindrischen Kragen auf, welchcr mit einem innerhalb der 
topfformigen Hiilse angeordneten Dichtring zusam- 
menwirkt. Es muQ daher der untere Rand des topfformi- 
gen Gehauses nicht dutch den Unterteii der Zylinder- 
kopfhaube gegen eine senkrecht zur Achse der Pumpe- 
duse stehende Flache unter Zwischenschaltung einer 
Dichtung gedruckt werden. sondcrn die topfformige 
Buchse ist iiber die gesamte I.ange des zylindrischen 
Kragens durch den Dichtring abgedichtct. 

GemaQ einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs- 
form der Erfindung verlauft die Trennfuge zwischen 
Zylinderkopf und Zyhnderkopfhaube bzw. dem Unter- 
teil derselben schrag zur Trennfuge zwischen Motor- 
block und Zylinderkopf und senkrecht zur Achse der 
Pumpeduse. Dadurch wird ermdglicht, die Zylinder- 
kopfhaube bzw. den Unterteil derselben, in Richtung 
der Achse der Pumpeduse auf den Zylinderkopf aufzu- 
seizen, wodurch die Montage und die Abdichtung we- 
sentlich vereinfacht und erleichiert ist, und alle Krafte, 
welche beispielsweise beim Festspannen der topfformi- 
gen Buchse auflreten, wirken in Richtung der Achse der 
Pumpcdiisc. Dicser Vorteil tritt auch wieder insbeson- 
dere bei Mehrzylindermotoren auf. Das Nockenwellen- 
lager ist ublicherweise in einen Unterteil und einen Dek- 
kelteil geteilt. Diese Teilfuge zwischen Unterteil des 
Nockcnwellenlagers und Deckelteil desselben faltt ge- 
maB der Erfindung im Seitenrili zweckmaBig mit der 
Trennfuge zwischen dem Zylinderkopf und der Zylin- 
derkopfhaube bzw. dem Unterteil derselben zusammen. 
Die Halterung fur die Achse des oder der Kipphebel ist 
ublicherweise gleichfalls geteilt imd der Unterteil dieser 
Halterung kann gemaQ der Erfindung mit dem Lager- 
deckel des Nockenwellenlagers verbunden sein. 

Bei der einfachsten Ausfuhrungsform der Erfindung 
ist der Pumpenkolben uber Kipphebel angetrieben. wo- 
bei das Aniriebsglied fOr den Pumpenkolben von einer 
Stelze gebildet ist, welche durch die Durchbrechung der 
Zylinderkopfhaube bzw. des Unterteils derselben hin- 
durchgefuhrt ist. Es kann aber auch gemaQ der Erfin- 
dung der obere Federteller der Pumpenfeder mit einem 
RollenstoOel aus gebild et sein, welcher u nmittelb ar mit 
dem Nocken der Nockenwelle zusammenwirkt. In die- 
sem Falle weist gemaQ der Erfindung zweckmaQig das 
Gehause der Pumpeduse einen die Pumpenfeder umge- 
benden zylindrischen Ansatz auf, welcher an die Zylin- 
derkopfhaube bzw. den Unterteil derselben dicht an- 
schlieQbar ist und innerhalb welcher der obere Federtel- 
ler der Pumpenfeder gefuhrt ist. 

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand von Aus- 
fiihrungsbeispielen schemaiisch erlautert. 

Fig. 1 zeigt einen Axialschniti durch Zylinderkopf 
und Zylinderkopfhaube in der Ebene der Pumpeduse 
bei einer elektronischen Steuerung der Pumpeduse. 
Fig. 2 zeigt eine analoge Ausbiidung, wobei eine mecha- 
nisch gesteuerte Pumpeduse vorgesehen ist. Fig. 3 zeigt 
ein abgewandeltes Detail der Anordnung oder Ausbii- 
dung der Pumpeduse entsprechend Fig. 1. Fig. 4 zeigt 



ein abgewandeltes Detail der Anordnung oder Ausbii- 
dung der Pumpeduse. Fig. 5 zeigt im Detail eine Pumpe- 
duse. welche unmittelbar von einem Nocken der Nok- 
kenwelle angetrieben wird. 

5 Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 stelli 1 den Zy- 
linderkopf und 2 die elektronisch gesteuerte Pumpeduse 
dar. Die Zylinderkopfhaube ist zweiteilig mit einem Un- 
terteil 3 und einem Deckelteil 4 ausgebildet, wobei beide 
Teile mittels Schrauben 5 mit dem Zylinderkopf t ver- 

to bunden sind. Innerhalb der Zylinderkopfhaube 3, 4 sind 
die Nockenwelle 6 und die von der Nockenwelle 6 beta- 
tigten Kipphebel 7 angeordnet. Der Unterteil des La- 
gers der Nockenwelle ist mit dem Zylinderkopf 1 ver- 
bunden und der Deckelteil 8 dieses Lagers ist mit 

15 Schrauben 9 mit dem Zylinderkopf 1 verbunden. Mit 
diesem Deckelteil 8 ist auch die nicht dargestellte Halte- 
rung der Kipphcbclachsc 10 verbunden. Diese Halte- 
rung ist auch wieder zweiteilig ausgebildet, wobei der 
Oberteil durch Schrauben t1 mit dem Unterteil verbun- 

20 den ist. 

Die Pumpeduse 2 ist in den Zylinderkopf 1 eingesetzt 
und ihr Oberteil 12, welcher die Pumpenfeder 13 um- 
faQt. liegt auOerhalb der Zylinderkopfhaube 3, 4. 

Durch eine Bohrung 14 im Zylinderkopf 1 wird der 

25 Kraftstoff der Pumpeduse 2 zugefuhrt und durch eine 
Bohrung 15 wird der Kraftstoff abgefiihrt. Die Bohrun- 
gen 14 und 15 sind mit einem nicht dargestellten Ring- 
spalt zwischen Pumpeduse und Aufnahmsbohrung 16 
des Zylinderkopfes verbunden, welcher durch Ringdich- 

30 tungen 17, 18 abgeschlossen ist 19 stellt ein Kraftstoffil- 
terdar. 

Der Unterteil 3 der Motorkopfhaube 3» 4 ubergreift 
deh Oberteil 12 der Pumpeduse 2. Das Antriebsglied fur 
den Pumpenkolben der Pumpeduse 2 ist von einer Siel- 

35 ze 20 gebildet, welche die Hubbewegung des Kipphe- 
bels 7 auf den oberen Federteller 21 der Pumpenfeder 
13 ubertragt, welcher auf den Pumpenkolben der Pum- 
peduse 2 wirki. 

In eine Durchbrechung 22 ist eine Ringdichtung 23 

40 eingesetzt, welche gegcn eine topfformige Hiilse 24 ge- 
druckt ist. Das Gehause der Pumpeduse 2 weist eine 
senkrecht zur Achse der Pumpeduse 2 stehende Anlage- 
flache 25 auf, gegen welche die topfformige Hiilse 24 
durch den Unterteil 3 der Motorkopfhaube 3, 4 unter 

45 Zwischenschaltung einer Ringdichtung 26 gedruckt 
wird. Zwischen der Ringdichtung 23 und der Stelze 20 
bestehi ein Spiel, so daO Moiorol in den Innenraum der 
topfformigen Hiilse 24 gelangen kann. 

27 stellt das elektronische Element fur die Steuerung 

50 der Pumpediise dar, welches Stecker 28 und 29 fiir die 
Stromzufiihrung aufweist. 

Strichliert dargestellt ist eine andere Mdglichkeit fiir 

die Zufiihrung und Abfiihrung des Kraftsioffes durch 
Anschlusse 30 und 31 . 

55 Die Ausfuhrungsform nach Fig. 2 unterscheidet sich 
von der Ausfiihrungsform nach Fig. 1 dadurch. daB an- 
stelle der elektronischen Regelung fiir die Pumpeduse 
eine mechanische Regelung vorgesehen ist. Im iibrigen 
gelten die Bezugszeichen der Fig. 1 auch fiir die Fig. 2. 

60 GemaB Fig. 2 ist 32 die Reglerstange fur die Pumpediise 
2 33 ist die Reglerwelle, welche in Schottwanden 34 des 
Zylinderkopfes 1 gelagert ist Ober einen Hebel35 wirkt 
die Reglerwelle 33 auf die Reglerstange 32. 

Die Zylinderkopfhaube ist wieder in einen unteren 

65 Teil3 und in einen Deckelteil 4 unierteilt und umschlieQt 
wieder die Nocken\yelle 6 und die Kipphebel 7. Der 
Unterteil 3 der Zylinderkopfhaube iibergreift wieder 
den oberen Teil 12 der Pumpediise 2 und die Pumpenfe- 
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der 13 Lst wieder durch eine topfformige Huise 24 um- 
schlossen. Der Antrieb des Pumpenkolbens durch den 
Kipphebel 7 erfolgt auch hier Qber eine Stelze 20, wel- 
che durch eine Durchbrechung 22 im Unterteil 3 der 
Zylinderkopfhaube hindurchgefiihrt ist und auf den obe- 5 
ren Federleller 2t der Pumpenfeder 13 wirkt. 

Fig. 3 zeigt eine abgewandelte Ausfuhrungsform der 
topfformigen Hiilse gemaO Fig. 1 und des Anschlusses 
derselben an den Unterteil 3 der Zylinderkopfhaube und 
an die Pumpeduse 2. Die topfformige Hiilse 36 ist aus 10 
Blech gezogen oder gepreBt und weist an der Innenseite 
des unteren Endes eine Rilie 37 auf. in welche ein Dich- 
tungsring 38. beispielsweise ein O-Ring, eingelegi ist. 
Der Dichtungsring 38 dichtci gcgen einen zylindrischen 
Kragen 39 der Absiutzung 40 der Pumpenfeder 13 am 15 
oberen Ende der Pumpeduse 41. Am oberen Ende ist die 
topfformige Hulse zu einem Hals eingezogen und weist 
an ihrer AuBenseite eine Rille 42 fiir die Aufnahme eines 
Dichtringes 43 auf. Die Durchbrechung im Unterteil 3 
der Zylinderkopfhaube weist eine glatte zylindrische 20 
Wand 44 auf, an welcher die Ringdichiung 43 in Rich- 
lung der Achse der Pumpeduse 41 gleiten kann. Ober- 
halb der Rille 42 weist der Hals der Buchse 36 eine 
konische Verjungung 45 auf. welche zur Erleichterung 
der Einfiihrung des Halses der topfformigen Buchse in 25 
die Durchbrechung des Unterieiles 3 der Zylinderkopf- 
haube dient. Eine seiche konische Verjungung erieich- 
ten das Aufsetzen des Unterteiles 3 der Zylinderkopf- 
haube. insbesondere bei Mehrzylindermotorcn. 

Fig. 4 zeigt im Detail eine abgewandelte Ausbildung 30 
des Unterteiles der Zylinderkopfhaube und des oberen 
Endes der Pumpeduse. GemaB Fig. 4 weist die Pumpe- 
diise einen die Pumpenfeder 13 umgebenden zylindri- 
schen Ansatz 46 auf. in welchem eine Fuhrungshiilse 47 
des oberen Federtellers 48 gefuhrt ist. Der zylindrische 35 
Ansatz 46 durchdringt die Durchbrechung 49 des Unter- 
teiles 50 der Zylinderkopfhaube. Zwischen dem Unter- 
teil 50 der Zylinderkopfhaube und einem Flansch 51 des 
zylindrischen Ansatzes 46 ist eine Ringdichtung 52 ein- 
gesetzt, welche das Gehause 53 der Pumpeduse 54 ge- 40 
geniiber dem Unterteil 50 der Zylinderkopfhaube ab- 
dichtei. Auch hier wird der die Pumpenfeder aufneh- 
mende Raum 55 geringfiigig mit Motordl gefullt, wel- 
ches durch den Fuhrungsspah zwischen der Fuhrungs- 
buchse 47 und dem zylindrischen Ansatz kriechen kann. 45 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 5 ist wieder in 
analoger Weise wie bei der Ausfuhrungsform nach 
Fig. 4 der Deckelieil 4 des Gehauses 53 der Pumpeduse 
54 mit einem zylindrischen Ansatz 46 ausgebildet, wel- 
cher durch eine Dichtung 52 gegenuber dem Unterteil 50 
50 der Zylinderkopfhaube abgedichtet ist. Die Ausfuh- 
"ruTngsform nachTig: 5^ulit^rsclrci<^el siclTgegehubeFder 
Ausfuhrungsform nach Fig. 4 dadurch, daB der obere 
Federteller 56 mit einer Rolle 57 als RollenstoBel ausge- 
bildet ist. welcher direkt durch die Nockenwelle 58 an- 55 
getrieben ist. Die Nockenwelle 58 befindet sich inner- 
halb der Motorkopfhaube. welche aus dem Unterteil 50 
und dem Deckelteil 4 bestehi. Der Unterteil des Nok- 
kenwellenlagers ist hier einteilig mit Unterteil 50 der 
Zylinderkopfhaube. 60 

Patentanspruche 

1. Zylinderkopf einer Einspritzbrennkraftmaschine 
mit einer Zylinderkopfhaube, welche die Nocken- 65 
welle und den oder die gegebenenfalls vorgesehe- 
nen Kipphebel fur den Antrieb wenigstens einer 
Pumpeduse umschlieBt, und in den Zylinderkopf 
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einsetzbare Pumpeduse fur die Einspritzung des 
Kraftstoffes in den oder die Motorzylindcr, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Pumpcdiise auDer- 
halb der Zylinderkopfhaube angcordnet ist und die 
Zylinderkopfhaube das von der Einspritzduse ab- 
gewendete Ende der Pumpeduse iibergreift und ei- 
ne Durchbrechung fiir die Durchfiihrung eines An- 
triebsteiles fiir die Pumpeduse aufweist. 

2. Zylinderkopf mit Haube und Pumpeduse nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB die Zy- 
linderkopfhaube in einen manschettenartigen.oben 
offenen Unterteil und einen den Unterteil oben ab- 
schlieBenden Deckelteil unterteilt ist. 

3. Zylinderkopf mit Haube und Pumpeduse nach 
Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet. daB 
die Pumpenfeder der Pumpeduse von einem oldich- 
ten Gehause umschlossen ist, dessen Innenraum 
mit dem Innenraum der Zylinderkopfhaube ver- 
bindbar ist. 

4. Zylinderkopf mit Haube und Pumpeduse nach 
Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Pumpenfeder der Pumpeduse von einer topf- 
formigen, vorzugsweise aus Blech bestehenden, 
Buchse umschlossen ist, deren unteres Ende an das 
Gehause der Pumpeduse und deren oberes Ende an 
die Zylinderkopfhaube bzw. an den Unterteil der- 
selben anschlieBbar ist. 

5. Zylinderkopf mit Haube und Pumpeduse nach 
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die topf- 
fdrmige Buchse unter Freilassung einer Oldurch- 
irittsdffnung dicht an die Zylinderkopfhaube bzw. 
an den Unterteil derselben anschlieBbar ist. 

6. Zylinderkopf mit Haube und Pumpeduse nach 
Anspruch 4 oder 5. dadurch gekennzeichnet, daB 
die topfformige Buchse miitels einer Ringdichtung 
an die Durchbrechung der Zylinderkopfhaube bzw. 
des Unterteiles derselben angeschlossen ist und der 
beispielsweise von einer Stelze gebildete Antriebs- 
teil der Pumpeduse mit Spiel innerhalb der Ring- 
dichtung angeordnet ist. 

7. Zylinderkopf mit Haube und Pumpeduse nach 
Anspruch 4, 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Gehause der Pumpeduse eine die Pumpenfeder 
urrigebende. senkrecht zur Achse der Pumpediise 
liegende Anlageflache aufweist. gegen welche die 
topfformige Buchse unter Zwischenschaltung einer 
Ringdichtung durch die Zylinderkopfhaube bzw. 
den Unterteil derselben gepreBt ist. 

8. Zylinderkopf mit Haube und Pumpeduse nach 
einem der Anspruche 4 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die topfformige Buchse im Bereich ihres 

' ^dbererf Ehdes~ auBeri" eine"Riire~fur aie~Aufhahme 
eines mit der glatten zylindrischen Wand der 
Durchbrechung des Unterteiles der Zylinderkopf- 
haube zusammenwirkenden Dichtringes aufweist 
und oberhalb dieser Rille konisch verjungi ist. 

9. Zylinderkopf mil Haube und Pumpeduse nach 
einem der Anspruche 4, 5, 6 und 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gehause der Pumpeduse im unte- 
ren Bereich der Pumpenfeder einen zylindrischen 
Kragen aufweist, welcher mit einem innerhalb der 
topfformigen Hiilse angeordneten Dichiring zu- 
sammenwirkt. 

10. Zylinderkopf mit Haube und Pumpeduse nach 
einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net. daB die Trennfuge zwischen Zylindencopf und 
Zylinderkopfhaube bzw. dem Unterteil derselben 
schrag zur Trennfuge zwischen Moiorblock und 
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Zylinderkopf und senkrechi zur Achse der Pumpe- 
duse veriauft. 

1 1. Zylinderkopf mit Haube und Pumpeduse nach 
Anspruch 10. dadurch gekennzeichnet. dafi im Sei- 
tenriQ die Trennfuge zwischen dem Unterteil des 5 
Nockenwellenlagers und dem Deckel desselben mit 
der Trennfuge zwischen Zylinderkopfhaube und 
Zylinderkopf zusammenfallt. 

12. Zylinderkopf mil Haube und Pumpeduse nach 
einem der Anspruchc 1 bis 11, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB die Halterung fur die Achse des oder 
der Kipphebel geieilt ist und der Unierteil der Hal- 
terung mil dem Lagerdeckel des Nockenwellenla- 
gers verbunden ist. 

13. Zylinderkopf mit Haube und Pumpeduse nach 15 
Anspruch 1. 2, 3 oder 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Gehause der Pumpeduse einen die Pum- 
penfeder umgebenden zylindrischen Ansatz auf- 
weist, welcher an die Zylinderkopfhaube bzw. den 
Unterteil derselben dicht anschlieBbar isi und in- 20 
nerhalb welcher der obere Federteller der Pum- 
penfedergefuhrt ist. 

14. Zylinderkopf mit Haube und Pumpeduse nach 
Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB der 
obcrc Federteller der Pumpenfeder mit einem Rol- 25 
lenstoBel ausgebildet ist, welcher unmittelbar mit 
dem Nocken der Nockenwelle zusammenwirkt. 
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